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Chimie ( 9 points)
Exercice n°1: (5,25 points)

Dans un bécher, on prépare un mélange equimoMjrd’(n ester (ECH3COOCH; et de I'eau, auquel on
ajoute quelques gouttes d’acide sulfurique conéesgrvolume négligeable. On répartit le mélange
homogénéisé (M) en cing volumes égaux contenarmiuchg mol de I'ester (E) eto mol d’eau et on les
verse dans des tubes a essai numérotés de 1 a 5.

On munit chaque tube a essai d’'un bouchon sugrnh tube effilé et on les plonge tous, a I'imste= 0,
dans un bain-marie porté a une tempéragiwrenvenable.

A des instants successif$it= 1, 2, ...,5), on sort respectivement I'un tldses chauffés, numérotésde 1 a5
et on verse immédiatement son contenu dans umeelaT placé dans un bain d’eau glacée. On dose, a
chaque fois, I'acide contenu dans chacun des fpdresne solution aqueuse d’hydroxyde de sodium {§aO
de concentration molai@ = 2 mol.L™.

On désigne paves, Ve4 €t Ves les volumes de la solution aqueuse de NaOH néoessa I'équivalence,
pour doser I'acide carboxylique formé respectivenuams les tubes numérotés 3, 4 et 5. On obtient :

VE3z = VEs4 = VEs= 10 mL.

La constante d’équilibre relative a cette réactithrydrolyse esK = 0,25.

1) a- Dresser le tableau descriptif en avancemeelatif a la réaction d’hydrolyse étudiée dangube a
essai.

b- Déterminer les avancemerisx, etxs. En deduire 'avancement fina} de la réaction étudiee.

2) Le taux d’avancement final de la réaction d’'fojgse étudiée étant.

T
a- Montrer queﬁ = 0, 5. Calculer la valeur ds.
-1y

b- En déduire la valeur d®,.
c- Déduire la quantité de matiere initialgy, d’ester contenu dans le mélange (M).
3) Maintenant, on étudie la réaction d’hydrolysdalméme quantité de matiergyr 0,3 mol d’ester (E) avec
une quantité de matierg d’eau telle que; > ngo. Pour cela, on prépare un mélange (M’) contenasit ¢
guantités de matiere d’ester (E) et d’eau, auguejoute quelques gouttes d’acide sulfurique coméate
volume négligeable. On répartit le mélange homoigén@®1’) en deux volumes égaux versés dans deux
erlenmeyers Let L, munis chacun d’'un bouchon surmonté d’un tubeéeffilis plongés, a un nouvel instant
t' = 0, dans le bain-marie porté a la méme tempéedt Les contenus des deux erlenmeyeystlly, sont
respectivement retirés aux instantgtt, et placés dans un bain d’eau glacée puis dosésldiesdosages
sont effectués avec la méme solution de NaOH deertiration molaire C = 2 molL Les volumes de la
solution aqueuse de NaOH nécessaires, a I'équisalg@our doser I'acide carboxylique formé dapetll,
sont respectivemeMe, = 9,0 mL etVg, = 37,5 mL Sachant qui, — t, = 50 min et quety, correspond a
l'instant auquel le mélange dangatteint I'équilibre chimique :
a- Déterminer la vitesse moyenne de la réactioyddolyse dans pentre fet § ;
b- Déterminer la valeur du taux d'avancementlfirjade la réaction étudiée ;
c- Déterminer la valeur due.
4) On considére un systenfld”) contenant a I'état initial 0,4 mol de méthanol, Bdl d’acide éthanoique,
0,2 mol d’éthanoate de méthyle et 0,2 molual'ea
a) Préciser en justifiant, quelle est la réactiossible spontanément dans ce systeme?
b)Déterminer la nouvelle composition molaire du syst& I'équilibre dynamique.

Exercice n°2: (3,75 points)
On se propose d'étudier, la cinétique de la réadtiote et totale des ions iodurésdvec les ions
peroxodisulfate $35° d'équation bilan: 8% + 2I ———> LI+ 2SQ*
A la température ambiante, a un instant chgisi ©, on mélange dans un bécher:
= Un volume V, = 40 mL d’une solution aqueuse peroxodisulfatpaassium KS,0Og renfermant une
quantité de matiéreynd’ions SOg® de concentration molai@;;
= Un volume \4 = 60 mL d’une solution agueuse d’iodure de potas¥I renfermant une quantité de
matiere g, d’'ions I;
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1) Une étude expérimentale appropriée a permis désepter la courbe de la
figure 1 décrivant I'évolution des quantitésrdatieres des réactifs
n(SO0g%) et n(I") en fonction de I'avancementde la réaction. e,

a) Compléter le tableau d’avancement de systéme piage a rendre. 7a

b) Par exploitation de tableau d’avancement et de deuxrbes :
b1) Montrer que la courbé correspond a n (8¢%) et que la courbe
C- correspond a n {J. ||
b,) Déduire : la valeur de chacunerdg etng,, C,, la valeur de \
I'avancement finat; et le réactif limitant.

Figure :

®

2) L’étude expérimentale a permis aussi de i >
représenter la courbe de la figure 2 décrivant 0 2 x (mmot)
I'évolution de la quantité de matiére f)(au cours de temps. xn(| ) ( mma)

a) Préciser, en le justifiant, si la réaction est iega

ou non a la date t' = 25 min? \
b) Déterminer la valeur de la vitesse de la réactitan a -\ Figure2
date §= 0 (en expliquant la méthode). \\
c) Déterminer le temp& de demi-réaction. ‘ \
2 ! .
d) Déterminer la datg & laquelle la vitesse instantanée —
de la réaction est de méme valeur que sa vitesgerme
entre les dateg £ 0 et § = 20 min (Schématiser sur la
figure 2 de 'annexe). 1
t (min)
0 10 -
Physique (11 points )
Exercice n°1: (3,5 points)
On réalise le montage ci-contre avec un généraléal de f.e.m. égale a E. _>'_./‘ A > Y1
1/ Préciser, quelles sont les tensions visualiseekes voies Yet Y,? K R
2/ On ferme Il'interrupteur K a la date t = 0. T() v
a) Etablir 'équation différentielle suivante : E B 2
dusg® , (R+7) RE
R S
b) La solution d’'une telle équation différentetist de type M T
t

u,sp(t) = a + fe = avec 1, a etf sont des constantes réelles.

Sachant qu’au départ i est nulle, déterminespfession detyg(t) en fonction de r, R, L et E, et tout en
exprimant.

c) En déduire I'expression tle I'intensité i(t) en régime permanent.

3/ Etude graphique:

. N , .. . u (V) Ur (t) v
Sur la figure ci-contre, on a représenté: La tengig(t) A 1
aux bornes de R et la tension de la voje Y K /

Echelle: axe horizontal 10 ms / division / Vi
axe vertical 1V Yidion. / —

a) Déterminer graphiquement la valeur de la f.&m. LA
ainsi que la valeur de la constante de temps

b) Sur le graphe de la page a rendre, tracer la casbalisée
par la voie ¥ de l'oscilloscope ; Justifier les points partictdieq

3

t (n’15)
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c) A l'aide de la courbenft) retrouver la valeurd de I'intensité i circulant dans le circuit en négi
permanent sachant que R =G0
d) En déduire la valeur de la résistance admbine.
e) Déterminer la valeur de I'inductance L.
4/ Calculer I'énergie magnétigue emmagasinée gasbame a la date £ 10 ms et celle a la date
t,= 150 ms.

Exercice n°2: (5 points)

On réalise le montage électrique schématisé ldaingure 1. 1l comporte deux dipdles (et (D,) dont I'un
peut étre un condensateur de capacité C, alorbaguiee peut étre une bobine d’'inductance L etésistance
r ou bien un résistor de résistance r ; un générake forceélectromotrice (f.€.m) E et de résistance interne
nulle ; deux résistors de résistanBes= 60Q etR = 10Q ; deux amperemetres

(A1) et (Ay) de résistances négligeables ; un voltmeétre (V) ; — A
et trois interrupteurs (K), (K et (Ky). | Ro K \ \ K
1 2

Le condensateur ne portant initialement aucuaegeh

électrique, on ferme les interrupteursKKy) puis (K). @ @
En régime permanent le voltmetre indique une tension ET() (\/)

U =3V, 'amperemeétre (A indique un courant nul tandis que D

'ampéeremeétre (4) indique un courant d’intensité= 0,15 A D, -

1) Montrer que : K
a- Le dipble D est le condensateur de capacité C. ~ = R

b- On ne peut pas trancher quant & la nature egaatiépole mr

(D) et calculer la valeur de r. Figure 1
2) Déterminer la valeur de la f.€.m. E du générateur.

3) On ouvre les trois interrupteurs et on déchargeptetement le condensateur.
Puis, on ferme (K et on maintient (K) ouvert. Par la suite, on ferme l'interrupteur (K@ régime permanent
s’établit pratiquement au bout d’'une duéée 0,6 ms

Sachant que la dur@evaut 5 fois la valeur de la constante de temgs dipdle étudié, calculer la valeur de
la capacité C du condensateur.

4) Onouvre (K) et onferme (K5) tout en laissark ; .__'IUAB(V) \ _
fermé. L’enregistrement de la tensiopg(t) a I'aide ) \ Figure 2
de l'oscilloscope a mémoire donne des oscillations: /| H

libres amorties comme il est indiqué sur la figRre A N
a- En s’appuyant sur la forme de I'enregistremer * | 1] R .
graphique : ARRAREE YR WYL ¥ U tms)
a;- Montrer que le dipdle () ne peut pas étreun “| L [ %4 JWHL S ASE @ s a0
résistor. af b L
a,- Expliquer pourquoi les oscillations dgs(t) {1y \
g s . . -} §
sont qualifiees de libres et amorties. [ ¥ i
az- Donner la valeur de la pseudo période T. ' '

b- En supposant que T est pratiguement égale ailadeégoropre §, déterminer la valeur de l'inductance L de
la bobine.

c- Soit k I'énergie électrique totale emmagasinée dangdeitifermé.
c1- Calculer, a l'aide de la courbe de la figuree®, Valeurs de I'énergie électrique totalg &ix
instants{ =0 ms et4= 16,25 ms.
C- Montrer que le sens de variation dg &ntre t et b est prévisible.
cs- Calculer I'énergie électrique dissipée par edfaile entre ces deux instants.

d- Représenter (en justifiant) sur la page a refdtkire de la courbe donnant I'évolution de la tension aux
bornes du résistor R en fonction du temps.
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e-Pour trois valeurs : R=6Q, R, =15Q et R = 1 k2, de la résistance R du résistor, on visualise gardn
de I'oscilloscope a mémoire, les oscillogrammds et, csuivantgmémes échelles pour les trois cour :

[T

LA

Courbe a Courbe b Courbe ¢

o

e:;- Nommer le régime d’oscillations correspondant &aha de ces trois courb
e- Attribuer en justifiant, a chaque oscillogrammerdsistance correspondal

Exercice n°3: (2,5 points)
Etude d'un texte scientifique: L'aimant, source de courant

En 1820, Augustin Fresnel place un aimant dansob@e en cuivre et, pour déceler un éventuel caunduit dans
la bobine, il plonge ses extrémités dans une smlwguuse. Si un courant est induit dans la bobine, fireduira une
décomposition de I'eau. En répétahisieurs fois, Fresnel n’a pas pu observer cétempositior

En 1825 Jeaaniel Colladon présente le pole d’un fort aimahiégtrémité d’'une bobine comportant un gre
nombre de spires isolées. Pour détecter un évertduehnt induit, il utilise non pas I'électrolyse teal comme
Fresnel, mais un galvanometrés sensible, appareil qui n'existait pas en 1&@ore une fois, c’est un éch
Colladon n’en comprendra la cause qu'aprés lawdéate de I'induction par Faraday en 1831, il i: « ... javais
porté ce galvanomeétre dans une chambre éloigncelle ou jopérais..je rapprochai un depéles de I'aimant de la
bobine puis, sans me presser, je retournai vegah@nometre et je constatai que son index étaittexnent améme
point qu'auparavant... ».

Le 24 septembre 1831, Faraday a réuobserver pour la premiére fois I'induction d’un cant par un aimant. U
bref courant est induit en enfoncant trés rapidef@mant dans la bobine ou en le retirant. méme, le simple fait
d’approcher ou d’éloigner d’'un aimant une bobintitsal faire apparaitre, pendant la durée de déplacemengurant
induit. En 1833, Heinrich Lenz publie une loi qui porte s@m et qui donne le sens du courant in

D’aprés: La découverte de I'inductit
Par Christine Blondel et Bertrand W(

Questions :

1) a- Nommeile phénoméne physique ayant eu lieu, lors des exmé@s réalisées par Fresnel, Colla
et Faraday.
b- Dégager du texte une caractéristique de ce phéreméerie laisse inapercu par Collad

2) Préciser, dans les expériences décrites dansté téxduit et I'inducteur.

3) a- Enoncer la loi de Lenz.
bdndiquer, sur la figure de la page 5, le sens duartt induit produit par le déplacement de l'airr
suivant I'axe de la bobine. Justifi

BON TRAVAIL
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Galvanométre
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