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Principe

Un mélangeéquimolaire d’acide éthanoique
(acétique) et d'éthanol, additionné d’acide sulfuei
concentré, est réparti en plusieurs échantillons
identiques.

O Dans les 7 tubes a essais secs maintenus dans e
glace introduire 2 mL du mélange prélevé avec la
pipette jaugéede 2 mL

O En fermer 6 avec un bouchon percé muni d'un
réfrigérant a air et les placer dans le bain-marie.

Ces échantillons sont placés dans un bain-marid2@clencher le chronometre(t = 0)
température constantes (100°C), puis prélevés aldConserver le tube restant dans la glace.

intervalles de temps réguliers afin d’étre analysés

Une trempe, a la date t, fige I'état de I'échaatill
Un dosage acido-basique a intervalles de temps
connus, permet alors de déterminer la quantité
d’acide acétique présent dans I'échantillon a te tla
On en déduit a la date t, la quantité d’ester formé
puis 'avancement X.

Matériel

Un erlenmeyer de 100 mL

Un bécher de 250 mL

Deux béchers de 100 mL

Un agitateur magnétique et son turbulent.

Sept tubes a essais.

Bouchons et condenseurs a air.

Une pipettgaugéede 2mL.

Deux pipettesle 10 mLgraduéesen 0,1 mL.

Bain-marie

2 mL de
mélang
réactionne

Poires propipettes.
Un chronomeétre.
Une burette.

Réactifs

Acide éthanoique pur (d = 1,05; M = 60 g.Hol
Ethanol (d = 0,79; M = 46 g.mid|.

Acide sulfurique concentré.

Solution d’hydroxyde de sodium NaOHLanmol.L™ = Cg.
Phénolphtaléine (un indicateur coloré).

Sécurité

Les acides et les bases concentrées sont des tgroduli
étre manipulés avec

dangereux qui doivent
BEAUCOUP DE PRECAUTIONS.

Mode opératoire

Mise en place des réactifs

QO Mettre de I'eau a bouillir dans un récipient pour
constituer un bain-marie.

QO Dans I'erlenmeyer de 100 mL, maintenu dans la
glace, versels,8 mL d’acide éthanoique pet

9,2mL d’alcoolprélevés avedeux pipettes
graduéesde 10 mL _différentes

Ajouter avec beaucoup de précaution 3 gouttes

d’acide sulfurique concentré. Bo@r.
Dos age des échantillons :

Solution de
soudt

eau distillée glacée
+phénolphtaléine
+2 mL du mélange
réactionnel




O Maintenir une pissette d’eau distillée dans lzgla

0 Verser environ 50 chd’eau distillée glacée dans un bécher de 100 mL.

O Ajouter 2 gouttes de phénolphtaléine.

Q A la date indiquée dans le tableau, a I'aide d’pinee en bois sortir un premier tube du bain-marie et
verser son contenu dans le bécher d’eau froide.

O Rincer le tube avec un peu d’eau et vider I'eatimtiage dans le bécher.

Q Laisser tomber la soude, lentement en agitanbiéeau du bécher jusqu’au rose de l'indicateurrliége
mais persistant.

Q Vider et bien rincer le bécher, remettre de I'datillée froide et les deux gouttes d’indicateur.

O Remettre la burette a zéro.

Q Doser le tube suivant a la date indiquée.

U Ne pas oublier de doser le tube restant dansteglorsque le temps entre deux dosages le pebmet.
dosage donne la valeuglD).

Résultats

a) Pour chaque dosage noter dans le tableau silavealeur de volume Yde la base versée a
I'équivalence acido-basique :

Date (min) 0 3 6 15 30 45 60
Vg (mL) 13,33 7,4 5,6 4,7 4,3 4,3 4,3
x (10° mol)
T

b) La réaction d’estérification-hydrolyse est schésée <g(ﬁuation chimique suivante :

acide carboxylique + alcool ——— ester + eau
R-CO-OH + R-OH +——x» RCOOR’ +.8
O O
4 v
R-C + R-0OH <*— R-C +H,0
\ \
OH O-R’
Pour notre T.P : acide éthanoique + eéthatel—— éthanoate d'é&hy+ eau
CHCOOH + CHCH,OH +—— GHCO-OCH-CH; + H0
y (@) //O
CH3—C\ + CCH,—OH +—= CH-C + KO
\
OH O - CH- CHs
c) Compléter le tableau d’avancement suivant:
L'équation Acide carboxyliquet  alcool ZT—2ester + eau
Etat de systéme Avancement Quantités de matieres ( en mb)
Etat initial (t = 0) 0 r(ac) =13,3.10 | ny(al) = 13,3.10 0 0
Etat intermédiaire t X
Etat final t; X ¢

Pourquoi ce mélange initial est-il dit EqQUIMOIERIE............uueiiiiiiie e e e e e e e e
d) Déduire I'expression de x en fonction de la dit@mle matiere n(ac) d’acide éthanoique restamea
datet. n(ac) =13,3.18-x dou x=13,3.18- n(ac)
Dans cette expérience x représente la quantitéadieére d’acide QUi ............evvvveeennnscmmmmmeeeeeeennnenns
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Dans cette expérience X représente aussi la gaiaeatinatiere d’ester .............coovvvvivicemmmmeeeeeeeeeeenn
e) Ecrire la condition d’équivalence acido-basiqudéduire n(ac) restant a une date t en fonceoGsd
et V. Déduire I'expression de x.

A I'équivalence acido-basique : n(ac) sgend’'ou n(ac) = g.Vge

x=13,3.10 - Gs.Vae

f) Compléter la ligne de x dans le tableau a).

Date (min) 0 3 6 15 30 45 60
Vg (mL) 13,33 7.4 5,6 4,7 4,3 4,3 4,3
x (10° mol) 0 5,87 7,73 8,63 9 9 9
T

g) Déterminer la valeur de I'avancement maximghx

Calcul de ¥ax: 13,3.10° - Xmax= 0 (le mélange est équimolaire.) d’othax= 13,3.10° mol.
h) Représenter la courbe de x =f (t).

i) Déterminer la valeur de 'avancement final x

D’aprés la courbe de x = f(t) , & I'etat final @que x reste constante);:=9.10° mol.

. . X , . L, g .
i) Comparer xet xnax, calculer le taux d’avancement fingl =—" ; La réaction d’estérification est-elle

totale ou limitée?
j) Compléter la ligne de dans le tableau a},:L .
Date (min) 0 3 6 15 30 45 60
Vg (mL) 13,33 7,4 5,6 4,7 4,3 4,3 4,3
x (10° mol) 0 5,87 7,73 8,63 9 9 9
T 0 0,44 0,58 0,64 0,67 0,67 0,67

On pourra représenter la courberdef (t).
Remarques :
« On pourra vérifier théoriquement qugac) =13,3.1F mol dans 2 mL de mélange, a partir de la
densité et de la masse molaire M de 'acide. (Dmengour I'alcool.)

o Préciser le role de I'acide SUIfUNQUE ? ...

» Préciser le role de chauffage (température voBa@&00°C) ? ....ooevvvvvvviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee,

o Préciserle role de 'eau glaCEe ? ... e aaaeaaes e

* Préciser le role du phénol Phtal@iNe? ... s cvvvaee e e

o Préciser le role de réfrigrant @ @il 2 ......cccceeeieeieii i e e e e e e e e e e
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